Concursul national de matematic
“‘LAUREN TIU PANAITOPOL”
Bucuresti, 24.11.2012

Solutii si bareme - clasa a Vll-a

Fie a;,a,,a;cantifitile in kg, cumgrate deA. Avem 2[&, = 3[&, = 6[&4 1p
Deoarece2 [&, + 3[a, + 6& 3= 1§, rezult ca
208, = 3@, = 6@,= 18:3= dei tp
Obtinema; =3,a, = 2,a3=1si a;+a,+a;=6Kkg. Preul mediu pe kg
pentruA este p, =18:6= 2 lei 1p

. O b, by, bj
Fie by,b,,b5 cantiéitile in kg, cumprate deB. AvemE =? =—6 1p

2, 3Mb, 60y 20+ 3Ib,+ 6b
Relaia este echivaleatcu 1-= 2. s-— 1 2 3_18 1p
9 36 49 4¢
Obtinem by =§, ar =El,a3=1—2‘c‘ sl a;+a, +a3=@. Preul mediu pe
49 49 49 49
198_ 49, 1p

kg pentruA estep, =18:—=— lei
9P P2 49 11
Deci p; < p5 1p
a)Daci dON ~{1} si d|n-73,d| 45, rezulti ca d|n-28, deci fracia

_ 2p
n-28 este reductibil.
Analog, fragiile n—281 n—281 n—281 n-28 sunt reductibile 2p

46 47 48 49

Rezult ca numirul n—28 trebuie § aiba cel pdin un divizor prim comun cu
fiecare dintre numerele 45, 46, 47,489. Prin urmaren— 28 trebuie % fie 1p
c.m.m.m.c al numerelor 2, 3, 7, 47
Obtinem n—28= 2[B170047= 197, de unden = 2012. 2p
Fie {E} =ClI n PQ. Cum ACE = ECB = AEC,, rezulti
ca triunghiul ACE este isoscel cu baf&C| . 2p
Deoarece triunghidECQ este dreptunghic, rezalea
KC\Q = KQ\C (au acelgi complement), deci
AQ = AC = AE, adia A este mijlocul segmentului 1p
[EQ]
Analog, dad { F} = Bl n PQ, oliinem ¢ A este mijlocul segmentul{iFP] 1p
Deducem & triunghiurile|[EF si RQP sunt congruente (U.L.U.), deci
IF = RP 2p
Rezult ca triunghiurile AFI si APR sunt congruente (L.U.L.), dedl = AR 1p




Fie D cel mai mare divizor propriu al ndimului nsi d cel mai mic divizor
propriu al luin. Evident,d este nurér primsi d[D =n.

1p
Conform ipotezei,n—k[ID| n. Deci k[D <n, aprin urmarek <d
Daa d =2, atuncik =1si D :2. Conform ipotezein—2| n, deci
2p
n-2< D:g , adici n< 4. Prin urmarepn=4=2°
Pentrud =23 si k<d-2, olrinem
n-kM=n-(d-2)D=n-dD+2D= 2D >D, contradigie. 1p
Deci k =d -1. Atunci n—(d -1) | n si
Dzn-(d-1)@=n-(d-1)D=D. Rezulti ci n—(d-1)d =D, adici .
p

Dd -(d-1)[d =D, echivalent c D ~-d)(d-1)=0, deciD =d

Prin urmaren = d?.




